w FACULTAD DE INGENIERIA FORESTAL

Universidad EXCELENCIA ACADEMICA QUE CONTRIBUYE AL DESARROLLO DE
del Tolima

LAS CIENCIAS FORESTALES

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre: Quimica Organica

Caddigo: 0704096

Area Especifica: Fundamentacion Cientifica e Investigativa
Semestre de Carrera: Segundo

OBJETIVOS

Proporcionar al estudiante los principios de la Iégica molecular en los seres
vivos que le permitan comprender la naturaleza y organizacion estructural de
la célula

Analizar la funcion biolégica de las biomoleculas desde el punto de vista de
su estructura y comportamiento quimico.

Descubrir y explicar el proceso metabdlico y de regulacién de la funcién
viviente.

Estimular al estudiante para aplicacion de los conocimientos basicos,
tedricos y técnicos de la bioquimica al estudio de las plantas.

Exponer y analizar los fundamentos bioquimicos para la comprensién de
areas de la ingenieria forestal tales como: fisiologia vegetal, genética, etc.

CONTENIDO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. MATERIA VIVA, FUNCION Y ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LA
CELULA

OBJETIVO ESPECIFICO:

Describir la estructura celular desde el punto de vista de la dimension y
composicion biomolecular de sus organelos y de la compartimentalizacion y
division de las funciones celulares vitales.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

a0~

Caracteristicas de la materia viva.
Componentes moleculares de las células
Biomoleculas y células

Panoramica de la bioquimica

Organizacion estructural y funcion de la célula
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UNIDAD 2. LIPIDOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Reconocer la estructura basica de cada clase de lipidos.
e Relacionar la estructura de cada clase de lipido con su funcién bioldgica
e Comprender el papel biolégico de los lipidos en los organismos
e Extraer y separar material lipidico de las plantas.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD
Definicién y funcion biolégica
Clasificacion

Acidos grasos: estructura, clases, funcién
Triacilgliceroles

4.1.Papel biolégico
4.2.Reacciones
Alkileteracilgliceroles
Glucocilgliceroles
Fosfogliceridos
Esfingolipidos
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10.Esencias Vegetales
11.Terpenos

12.Esteroides: generalidades
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12.1. Esteroles y fitosteroides
12.2. Glucosidos cardiotonicos
12.3. Saponinas y sapogeninas

13.Lipoproteinas
14.Lipidos componentes de membrana y con su funcién
15.Vitaminas liposolubles

UNIDAD 3. CARBOHIDRATOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Representar las formas lineales y ciclicas de los azucares
e Conocer el papel biolégico desempeinado por los azucares
¢ Diferenciar entre los diferentes tipos de azucares, desde el punto de vista
estructural y de funcion biologica
e Describir la clase de union entre los monosacaridos
e llustrar las diferentes reacciones de los azucares

DESCRIPCION DE LA UNIDAD
1. Definicion y funcion bioldgica
2. Clasificacion y propiedades
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Estructura de aldosas y cetosas
Estructura ciclica de azucares
Anomerismo y mutarotacion
Reacciones de monosacaridos
Disacaridos

Oligo y polisacaridos

UNIDAD 4. PROTEINAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la clasificacidn de las proteinas desde el punto de vista funcional.
Relacionar las funciones fisiologicas de las proteinas con su estructura
mediante el analisis de sus componentes del modo de unién de los mismos
y el comportamiento fisico y quimico de estas moléculas.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD
1. Definicién y papel bioldgico
2. Aminoacidos
2.1.Estructura
2.2.Clasificacion
2.3.Reacciones
3. Clasificacion de las proteinas
4. Reacciones de las proteinas

UNIDAD 5. ENZIMAS Y COENZIMAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la clasificacidn de las coenzimas

Describir el comportamiento cinético de las enzimas

Interpretar los parametros sintéticos de las enzimas

Diferenciar entre el grupo prostético apoenzima y coenzima

Discutir las funciones de las coenzimas

Comprender el papel regulador de las coenzimas

Conocer cada una de las formas de regulacion de la actividad enzimatica.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

1. Papel bioldgico de las enzimas

2. Clasificacion

3. Cinética
3.1.Ecuacion de MICHAELIS — MENTEN
3.2. Parametros cinéticos y significado

4. Inhibicion de las enzimas

5. Vitaminas hidrosolubles y coenzimas
5.1.Clasificacion de las coenzimas
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5.2.Funcidn biolégica de las coenzimas

UNIDAD 6: ACIDOS NUCLEICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Representar la estructura de las bases nitrogenadas

Distinguir los componentes de los acidos nucleicos.

Describir la funcién e importancia biolégica del ADN y ARN.
Comprender que es una mutacion y los agentes que la producen

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

1. Estructura de las bases nitrogenadas

2. Estructura de los acidos nucleicos

3. Funciones de los acidos nucleicos

4. Mutaciones y agentes quimicos que las producen

UNIDAD 7. INTRODUCCION AL METABOLISMO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir las diferentes leyes de la termodinamica

Distinguir los procesos de transporte

Comparar los procesos anabdlicos y catabdlicos

Conocer la estructura y funcion fisioldgica de las moléculas transportadoras
de electrones

Estudiar las diferentes formas de regulacién metabdlica

Distinguir entre regulacion de la funcion metabdlica y regulacion de la funcion
enzimatica

Describir los aspectos generales sobre necesidades energéticas y obtencién
por el metabolismo, rutas metabdlicas y procesos reguladores para la
comprension del metabolismo y su magnitud.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

1. Anabolismo

2. Catabolismo

3. Consideraciones termodinamicas
3.1.Entalpia, entropia, energia libre
3.2.Leyes de la termodinamica
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Regulacién metabdlica

Moléculas energéticas

Moléculas transportadoras de electrones
Procesos de transporte1
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UNIDAD 8. METABOLISMO DE LOS LiPIDOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir los diferentes tipos de oxidacion de los acidos grasos que ocurren
en los vegetales.

Conocer las diferentes etapas de los procesos de oxidaciéon de los lipidos.
Diferenciar entre los procesos anabdlicos y catabolicos de los lipidos.
Interrelacionar las diferentes vias sintéticas y degradativas de los lipidos.
Comprender cada una de las rutas lipidicas en cuando a su localizacion papel
bioldgico y situacién celular en que se presenta requerimientos, enzimas que
intervienen y regulacion.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

1.
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Beta oxidacion de acidos grasos
1.1. Activacién de los acidos grasos
1.2. Transporte de los acidos grasos
1.3.Regulacién
Alfa y omega oxidacion de acidos grasos
Sintesis de acidos grasos
3.1. Transporte de acetil coenzimas A
3.2. Sistema enzimatico
3.3.Regulacion
Beta oxidacion vs. Sintesis
Sintesis de otros lipidos
5.1.Acidos grasos de cadena larga e insaturada
5.2.ipidos de membrana

5.2.1. Fosfogliceridos

5.2.2. Esteroles

5.2.3. Cefélicas y lecitinas

5.2.4. Esfingolipidos

UNIDAD 9. METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer e interrelacionar las diferentes vias sintéticas y degradativas de los
carbohidratos

e Comprender la ubicacién, funcion, condicion celular, etapas enzimas que
intervienen y regulacion de los diferentes procesos de los carbohidratos

e Comprender la funcion tanto anabdlica como catabdlica del ciclo del acido
citrico.

e Establecer los procesos metabdlicos especificos de los vegetales en cuanto
a los carbohidratos.
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e Determinar con exactitud las diferencias existentes entre el ciclo de Calvin y
el de Hatch Slack.
e Conocer el papel de los acidos dicarboxilos en las plantas.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

1.

2.

3.
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Glucosis

1.1.Regulacién

Gluconeogénesis

2.1.Regulacién

Sintesis de almidones
3.1.Regulacion

Fotosintesis

4.1.Ciclo de Calvin

4.2.Ciclo de Hatch — Slack
4.3.Fotorrespiracion

4.4.C3VS C4

4.5.Regulacién

Ciclo de pentosas

5.1.Regulacion

Ciclo de Krebbs

6.1.Funcién anabdlica y catabdlica
6.2.Regulacion

Acoplamiento del ciclo de Krebbs con la fotosintesis oxidativa
Ciclo del glioxilato

8.1.Regulacion

UNIDAD 10. METABOLISMO DE NUCLETIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Examinar los procesos de replicacion y transcribcion

e Explicar la naturaleza de las mutaciones

e Determinar la utilizacién de los nucledtidos en la sintesis del ADN y el ARN

e Discutir la sintesis de los nucleétidos y de los acidos nucleicos, en base a
participacion de coenzimas, integracion de las rutas metabolicas y regulacién
enzimatica.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD
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Sintesis de purinas

Sintesis de pirimidinas

Regulacion de la sintesis de los nucleotidos
Sintesis de los acidos nucleicos
4.1.Replicacion

4.2. Transcripcion
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4.3.Naturaleza de las mutaciones

UNIDAD 11. METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y PROTEINAS

OBJETIVOS ESPECIFICO

Entender los procesos por los que las formas ambientales de nitrégeno se
reducen a formas metabdlicas disponibles y se combinan con los
intermediarios del metabolismo de carbohidratos para la sintesis de los
aminoacidos

Establecer la integracion al metabolismo general, de metabolismo de
aminoacidos

Estudiar los tipos generales de reacciones implicadas en el metabolismo de
los aminoacidos tales como: transaminacion, decarboxilacién y deminacion.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Fijacion de nitrogeno y amoniaco.

2. Sintesis y catabolismo de aminoacidos
3. Metabolismo proteico

1.

UNIDAD 12. INTEGRACION DEL METABOLISMO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer los principios unificadores del metabolismo

Establecer la estrategia del metabolismo y los mecanismos mas frecuentes
en su regulacion

Interrelacionar las diferentes vias metabdlicas en términos del flujo de
moléculas en puntos clave de cruce tales como: la glucosa o fosfato, el acido
piravico y el acetil coenzima A

Determinar los recursos sintéticos en plantas y su papel.

Relacionar los procesos de plantas C3 y las Ca

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Aspectos generales de los procesos metabdlicos

Precursores sintéticos

Fuentes y destinos de la glucosa seis fosfato, el acetil coenzima A y el acido
piravico

Proceso metabdlico en las plantas.

1.
2.
3.

4.

UNIDAD 13. METABOLITOS SECUNDARIOS EN VEGETALES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Relacionar el metabolismo primario y secundario en vegetales
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e Delinear las caracteristicas mas sobresalientes de cada grupo de metabolito
secundario.

e Describir las técnicas basicas para la investigacion en vegetales.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

1. Biogénesis de metabolitos secundarios: acetogeninas, compuestos fendlicos,
flavonoides, antibiéticos derivados del shikimico. Derivados del mevalonico y
alcaloides.

2. Funcion biolégica de los metabolitos secundarios

3. Interrelacion de los metabolitos primarios y secundarios

4. Técnicas empleadas para el analisis fitoquimico.

METODOLOGIA
e Técnica explosiva
e Laboratorio
e Dinamica de grupo
e Debate dirigido, discusion guiada
e Conferencia
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